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《电力电子技术》教学大纲
一、课程基本信息
课程名称：电力电子技术
英文名称：Power Electronics
课程编号：08063004
学    分：2
学    时：36
课程类型：专业教育必修课
开课学期：第5学期
先修课程：模拟电子技术
适用专业：电气工程及其自动化，自动化
开课学院：电气工程学院
课程负责人：谢勇君，郑林锋
修订日期：2019年5月24日
二、课程目标
《电力电子技术》是横跨电力、电子和控制三个领域的一门重要课程，是电气工程及其自动化、自动化专业的一门专业必修课。本课程主要介绍各类电力电子器件的基本原理和应用特性，以及各类电能变换装置的基本工作原理、控制方法和设计计算等。课程主要研究利用电力电子器件对电能进行变换和调控技术，既具有很强的理论性，又具备了工程实践性。通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1、 掌握常用电力电子器件的工作原理、电气特性和主要参数，具有对电力电子器件基本应用的能力。
2、 掌握基本的电力电子电路的工作原理、电路结构、电气特性和参数计算，具有对电能变换、控制电路和输出波形进行分析的能力，并能为实际工程问题进行初步的电力电子电路设计。
三、课程教学目标与毕业要求的对应关系
	序号
	毕业要求12条
	指标点
	课程目标

	1
	B1：工程知识
	1.4 掌握电气工程相关专业理论知识，并能用于解决电气工程复杂工程问题。
	课程目标1

	2
	B2：问题分析
	2.2 应用专业知识和数学模型分析复杂电气工程问题，以提供可行的解决方案。
	课程目标2

	3
	B3：设计/开发解决方案
	3.2 运用电气工程相关专业知识实施设备选型、接线设计等，满足电力系统或轨道交通特定需求的系统、单元设计。
	课程目标2



四、课程教学内容与学时安排
	知识单元
	教学内容和方法
	学时
	课程目标

	序号
	课程章节
	教学内容
	教学方法
	
	

	1
	绪论
	电力电子技术概念及发展史
	课堂教学
作业练习
自主学习与互动
	1
	1

	
	
	电力电子技术的应用
	
	
	

	2
	电力电子器件
	电力电子器件概述
	课堂教学
作业练习
自主学习与互动
	9
	1

	
	
	电力二极管
	
	
	

	
	
	晶闸管
	
	
	

	
	
	典型全控器件
	
	
	

	
	
	其他新型电力电子器件
	
	
	

	
	
	功率集成电路与集成电力电子模块
	
	
	

	3
	整流电路
	单相可控整流电路
	课堂教学
作业练习
自主学习与互动
	10
	2

	
	
	三相可控整流电路
	
	
	

	
	
	变压器漏感对整流电路的影响
	
	
	

	
	
	电容滤波的不可控整流电路
	
	
	

	
	
	大功率可控整流电路
	
	
	

	
	
	整流电路的有源逆变工作状态
	
	
	

	
	
	整流电路相位控制的实现
	
	
	

	4
	逆变电路
	换流方式
	课堂教学
作业练习
自主学习与互动
	6
	2

	
	
	电压型逆变电路
	
	
	

	
	
	电流型逆变电路
	
	
	

	
	
	多重逆变电路和多电平逆变电路
	
	
	

	5
	直流-直流变流电路
	基本斩波电路
	课堂教学
作业练习
自主学习与互动
	4
	2

	
	
	带隔离的直流-直流变流电路
	
	
	

	6
	交流-交流变流电路
	交流调压电路
	课堂教学
作业练习
自主学习与互动
	4
	2

	
	
	交-交变频电路
	
	
	

	7
	PWM控制技术
	PWM控制的基本原理
	课堂教学
作业练习
自主学习与互动
	2
	2

	
	
	PWM逆变电路及其控制方法
	
	
	



五、教学方法
课程教学以课堂教学为主、课外自主学习为辅开展教学。在教学设计中，坚持以学生为中心，采用课前自学、课中内化、课后巩固三个环节，力求实现“以教为主”到“以学为主”的转变。
课前鼓励学生利用教材、参考书籍、网络教学平台资源等进行自主预习，完成知识的初步感知，培养学生自主学习、提出问题的能力。课堂上授课过程贯彻“主导－主体”教学原则，以引导、组织和管理为主，根据教学内容适当采用启发式、探究式、讨论式等教学方法，充分发挥学生的主观能动性，加深学生对知识点的理解，激发学生的学习兴趣和热情，培养学生分析问题、解决问题的能力。课后通过习题作业和拓展作业，巩固学生对每章节知识点的理解和掌握程度，提高学生的创新思维、创新能力以及对知识的综合运用能力。此外，课后学生可根据自己的能力与时间通过自主复习，反复巩固，如有疑问可与同学教师进行线上、线下等不同形式开展讨论，将师生、生生交流由课堂上延伸至课堂外。
六、考核方法与成绩评定
课程成绩包括两个部分，分别为期末考试和平时成绩，其中期末考试占65%；平时成绩占35%，包括习题作业和拓展作业成绩，所占比例分别为20%和15%。具体要求及成绩评定方法如下：

	成绩组成
	比例
	考核/评价细则
	对应课程目标及分值

	平时成绩
	35%
	习题作业
	20%
	（1）习题作业以教材习题为主，考核学生对每章节知识点的复习理解和掌握程度。
（2）记录习题作业成绩。
	课程目标1
课程目标2

	
	
	拓展作业
	15%
	（1）拓展作业围绕教材知识点以思考、设计题为主，考核学生对知识的综合运用能力。
（2）记录拓展作业成绩。
	课程目标1
课程目标2

	期末考试
	65%
	（1）卷面成绩100分，卷面成绩按比例计入总评成绩。
（2）考试题型分为填空题、选择题、判断题、简答题和计算题等。
（3）考核常用电力电子器件的工作原理、电气特性和主要参数等；考核基本的电力电子电路的工作原理、电路结构、波形分析和参数计算等。
	课程目标1
（30分）
课程目标2
（70分）


七、课程教材及主要参考书
1、建议教材
· 王兆安、刘进军,《电力电子技术（第5版）》，机械工业出版社，2009.5
2、主要参考书
· 陈坚、康勇，《电力电子学——电力电子变换和控制技术（第三版）》，高等教育出版，2011.6
· [bookmark: _GoBack]洪乃刚，《电力电子技术基础（第2版）》，清华大学出版社，2015.7
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